特異性の概念は近代数学へ如何に寄与したか (I) : 初期の概念とその背景 (数学史の研究) by 阿部, 剛久
Title特異性の概念は近代数学へ如何に寄与したか (I) : 初期の概念とその背景 (数学史の研究)
Author(s)阿部, 剛久










Faculty of Systems Engineering, Shibaura Institute ofTechnology
. .
7























IGPe( )w\sim (Math$.\mathrm{S}\mathrm{b}.;\cdot 17$
$(194.5))$ lacuna ( ) ,
g
( )








$\dot{\text{ }}$ $.\text{ }$
























GEB Riemann (1 826–66) ( )
ACayley (1815-97) ( ) , H.Hankel
(1839–73) $\mathrm{K}.\mathrm{T}.\mathrm{W}\mathrm{e}\mathrm{i}\mathrm{e}\mathrm{r}\#\mathrm{a}s\mathrm{s}$
$(1^{\cdot}\cdot 81^{\cdot}. 5-97)$ Riemann ‘
(1) (1)Riemann
$(1851)$ [7] $\sqrt[\grave{\backslash }]{}P$ .\mbox{\boldmath $\nu$}
41
$|$) $-$ \rho $\text{ }$. , $\grave{\mathrm{x}_{\mathrm{r}}|}$ \Phi , ,1
. $\mathrm{f}\dot{\mathrm{f}\mathrm{l}}$ $\gammaarrow\backslash ^{*}/\psi$ .$\dot{\Re}\text{ }\cdot\cdot$ . (185 7)
’
. $()$ $\text{ }$
.
. $\langle$ $\text{ }$.
\approx .( .Rlemann. w\epsilon i gua8g*Pic ) (





’$\mathrm{f}\dot{\mathrm{f}\mathrm{l}}$ .$\not\in...\ddot{\text{ }}$. $\text{ }|$
$\circ$




.Laurent $\text{ }$. } $\mathrm{f}_{\mathrm{Q}}^{\mathrm{L}’}...\cdot$ .$\mathrm{v}=\ddot{\text{ }}..$. $..\ddot{\dot{\text{ }}}$
$f$ (Z) $\mathrm{L}\mathrm{a}\dot{\mathrm{u}}$rent :
$f(z)$ $n... \sum_{-}^{\alpha}.\cdot$. $oe\{z$ $-.\cdot ffl$. =.\sim :\sim z. C-.zn.\emptyset . $+|n.\cdot*\ddot{\theta}\dot{\mathrm{z}}^{\iota}..\epsilon_{n}.(.z-z_{0}.)^{*}$
.
$\mathrm{s}_{K}.,$
$-|-.\cdot\}z-z_{0}l$.‘. R. .[ $f(z).|.\leq.K\theta^{\dot{\forall}}.\cdot\dot{n},\cdot C_{-n}.\cdot=..0.$:
( ’ W.F.Osgood. (.1864-1943) f











”. singularity $.\text{ }$ discontinuity
$\circ$
Unstetigkeit Dls ntinuittt Riemann
$\}$i . l . $\cdot$




. Riemann 1 I . $\Omega$ Cqyle
$(.1^{\mathrm{t}}852^{\cdot})[\cdot 8^{\cdot}]$ ;Riemann $\mathrm{U}\mathrm{n}\epsilon \mathrm{t}\mathrm{e}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{g}\mathrm{k}\mathrm{e}\mathrm{i}\mathrm{t}$ Di ontinuitat $\text{ }$ $$.
. Singularitat $=\mathrm{s}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{g}\mathrm{u}\mathrm{l}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{i}\mathrm{t}\mathrm{y}$, singular $\mathrm{p}\dot{\mathrm{o}}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{t}$ $rx$. \sim
$\circ$
- $\text{ }$ ..








C. : $f(\mathrm{x}, y)=0$ $\varphi=(a, \delta)$ $k$ $C$ $f(\mathrm{x}+$
$\mathrm{q}y*b)$ 4 $y$ $k$ $k$ $k$
5 $k>1$ $\wp$ $C$ (multiple singular poinl
$\wp$ 2 $\varphi$. $C$ (double poim)
(node, ordinary double point) $7\Leftarrow ae(\mathrm{x}*a)$
$a>0$ $\Psi=(0,0)$ $a<0$ $\varphi$ (isolated poim), $a=0$
$\wp$. (cusP) $C$ $\varphi$.
Cayley (point f
inflection)
$C$ $\varphi$ $C$ ’ $C$
( ) $\wp$ $C$ ( )
(flecnode) ( ) (spinode) \vdash .
.
Riemann Cayley
(3) Rlemann 20 $\mathrm{H}\mathfrak{U}\mathrm{l}\mathrm{k}\mathrm{e}\mathrm{l}$
( $\text{ }$ (1870) [9] Riemann Weierstrass
Riemann
:











$\mathrm{C}.\mathrm{C}\epsilon \mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{t}\mathrm{h}6\mathrm{o}\mathrm{d}_{01}\mathrm{y}(. 1873-1.950)$ . [1 1. ]














$P(z;z_{0}.)= \sum_{n-^{\mathrm{I}}0}^{\cdot}C_{n^{\mathfrak{l}}}(.z-.\cdot z_{0})_{1}^{n}C_{\dot{n}}=\frac{1}{n1}P^{(\mathfrak{n})}(Zjz_{0})$ (1)
$z_{1}$ } $z-z_{0}1=r(z_{0})$ $f(z_{0})-1z_{1}-\cdot$
$\mathrm{r}\mathrm{I}$ $P(ziz_{0})$ $z_{1}$ \rho $r(4).-|z_{1}-z_{0}\}$
$P(ZjZ_{l})=\dot{\sum_{\hslash\cdot 0}.}C_{n}’.\mathrm{J}z$
. $-$ z $n, \dot{c}\leqq=\frac{1}{n1}$ PO $(\mathrm{z},;z_{0})$ . $(2)$
$f(z_{1})$












(1) $r\{z_{0}\rangle$ $\overline{\sim}|z-$ ( )
.
$C:z=z(t)\langle t_{0}\leq t\leq\iota_{1})$
$\delta>0$ ( $\delta<t_{t}-$ ) $z=_{\mathrm{I}}(t)$ ( $\leq t\leqq$ $\delta$ )







(6) –Pl $0\mathrm{c}\mathrm{k}\mathrm{e}\mathrm{r}$ 4
J. PlUcker $(1801-68)$ PlOcker Cayley
(Cayley ) W. L. Chow $(.?-?)$. .
moduli
( )
$\mathrm{P}1\mathrm{U}$ cker $(1 8 3 4, 3 9)$
45
( [13]. [14] )











































K $\mathrm{G}$. auss$\cdot$ $($ 1 $\cdot$ 77. 1–185 $5\cdot)_{\text{ }}$ Cayley $\mathrm{P}1\mathrm{u}\mathrm{c}\mathrm{k}.\mathrm{e}\mathrm{r}_{\dot{\text{ }}}$ Hankel Gauss
$\mathrm{G}$. $6\mathrm{t}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{g}\mathrm{e}\mathrm{n}$ Riemann $\mathrm{W}\mathrm{e}\mathrm{i}\mathrm{e}\mathrm{r}\mathrm{s}\mathrm{t}\mathrm{r}\mathrm{a}ss_{\text{ }}$ Weierstrass 1 JLLagrange $.(17\cdot 3. .6. -.1813)$
ALCauchy $(l789-l857)$ . 4. , .
$\circ$
$\mathrm{A}\mathrm{a}_{\text{ }}$ Riemann Riemann
Cayley $\mathrm{e}1$ Fourier Riemann Weierstrass
( $\mathrm{T}*$ )
( $[5]_{\text{ }}$ [6] .$\circ$ )
[1] , .j.– $\mathrm{b}$ , , 11 (1977), pp. $72^{\cdot}-78$ :
[2] , ($\cdot 1999$ $\neg./\vee\backslash$ . )1 ) , $\mathrm{J}$
. ( . 1257) $\cdot(.2002)$ , pp. 142-149:
[3] S. Bochner, The Role ofMathemdics in the Rise ofScience, Prinoet-n UnivPress (1966) ( ,
, , (1968) $)$
[41 S. Bochner, Singularities and Discontinuities, Proc. of the Conference on Complex Analysis $.(.1972).$,
Vol. $\mathrm{I}\mathrm{I}$, (Rice Univ. Studies 59, 1973), No. 2, $\mathrm{p}\mathrm{p}$. 21-40.
[5] , , I
-, , 11 (1977), $\mathrm{p}\mathrm{p}$ . 59-71 (
) .
[6] , , I $-(2)$
, ( ) Vol. 23, No. 1(1977), $\mathrm{p}\mathrm{p}$. $36-49$ .




$*$ 2) , Laplace GGreen (1793-1841)
, W.Tomson (Lord Kelvin, 1824-1907) }
, . . , $\mathrm{H}^{\cdot}.\mathrm{P}\mathrm{o}\mathrm{i}\mathrm{n}\mathrm{c}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathit{6}$(1854-
1912) 3
.
[7] B. RiemamLGrundlagen $\mathrm{f}\mathrm{l}1\Gamma$ eine allgemeine Theorie derFunctionen einer veranderlichen complexen
$\mathrm{G}\mathrm{r}6\mathrm{s}\cdot \mathrm{s}\mathrm{e},$ $\theta esa\mathrm{m}elte$ Ma therna tische $We\tau k.e$, Leipzig (1892) , $\mathrm{p}\mathrm{p}$ . $3-48$.
[8] A. Cayley, On the singularities ofsurfaces, Cambridge and.Dublin Math. J., Vn (1852) , $\mathrm{p}\mathrm{p}$. $166-$
1.7.1..
[9] H.Hankel Untersuchungen uber die unendlich off oscillierenden und unstetigen $\mathrm{F}\mathrm{u}\mathrm{n}\alpha \mathrm{i}\mathrm{o}\mathrm{n}\mathrm{e}\iota\iota$
Gratu tionspmgramm der $T\Phi ingen$ Universitdt, vom 6, Marz 1870.
$\text{ }$ :Math. Annalen 20 (1882) , $\mathrm{p}\mathrm{p}$. 63-112.
[10] B. Riemann , Ueber die Darstellbarkeit einer Functionen durch eine trigometrische Reihe, Gesmmelte
Mathemattsche Werk, Leipzig(1892) , $\mathrm{p}\mathrm{p}$. 241-271.
[11] $\mathrm{C}.\mathrm{C}\mathrm{a}\mathrm{r}\mathrm{a}\mathrm{t}\mathrm{h}6\mathrm{o}\mathrm{d}\mathrm{o}\mathrm{r}\mathrm{y}$, Vorlesungen $\mathrm{U}$ ber reelle Functionen, Teubner, Berlin (1918) .
[12] K.Weierstrass, Math. Abh. der Acad. DerWissenschafkn zu Berlin (1876) , pp. 11-
$\cdot$
46.
$*$ 3) [4] p. 25.
$*$ 4) L. $\mathrm{B}$ ieberbach $(]$ 886-1982$)$ $\vdash$.
[13] p.Griffith-J.Hamis, Principles ofAlgebraic Geometry, John Wiley&Sons, New York (1978) .





, $7t$ (catastrophe) . .
.
49
